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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagan entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Horgerat und Filtereinheit fur ein solches 
® Die Erfindung betrifft ein Horgerat mit einer einer 

Schallabgabe- oder -Aufnahmeeinheit (16; 18) in einem 

Horgerategehause (10) zugeordneten Schalldurchtritts- 

offnung (20; 22), die zum Schutz vor eindringender Feuch- 

tigkeit und/oder Verschmutzung, insbesondere Cerumen 

aus dem Ohr r eine bevorzugte auswechselbare Filterein- 

heit (60; 88) aufweist, wobei die Filtereinheit ein flachiges, 

membran- und/oder siebartiges Filter element (72; 82; 90) 

aufweist, wetches im Horgerategehause im Bereich der 

Schalldurchtrittsoffnung und, bezogen auf eine durch 

eine ebene senkrechte zu einer mittleren Strahlungsrich- 

tung (26) des von der Schallabgabe-/Aufnahmeeinheit er- 

zeugten bzw. aufgenommenen akustischen Signals, oder 

durch eine Ebene quer zu einem Schallkanal (17; 19) zur 

Schalldurchtrittsoffnung, oder durch die Schalldurch- 
» trittsoffnung seibst definierte Bezugsebene, geneigt an- 
, geordnet ist. 
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Beschreibung 

{0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Horgerat 
nach dcm Oherbegriff des Anspruchs 1, eine Filtereinheit 
fiir ein solches, gattungsgemaBes Horgeral sowie eine Ver- 
wendung einer solchen Filtereinheit. 

[0002] Auf dem Gebiet der Horgeratetechnologie stellt die 
Verschmutzung eines Horgerates durch externe oder Kor- 
perflussigkeit wie SchweiB od. dgl. sowie durch eindringen- 
den Schmutz (insbesondere Cerumen) ein kritisches Pro- 
blem dar, welches die ServiceiniervaUe sowie letztendlich 
die Haltbarkeil eines Horgerates in kritischer Weise beein- 
flussen. Dabei erweist sich insbesondere das im Ohr eines 
Tragers erzeugte Cerumen, welches in die bei einem Horge- 
ral zum Schalleinlass (fur ein dahinter angeordnetes Mikro- 
phon) bzw. zum Schallauslass (fur eine Lautsprecher- 
od. dgl. Schallabgabevorrichtung) vorgesehenen GehSuse- 
offnungcn cindringt, als bcsondcrc tcchnischc Hcrausfordc- 
rung. Nicht nur fuhrt gerade Cerumen durch seine wachsar- 
tige Konsistenz zu einem Verstopfen dieser Offnungen (und 
mithin zum Verlust der technischen Wirkung des Horgera- 
tes), auch kann Cerumen die Schallaufnahme- bzw. Schall- 
abgabeeinheiten im Horgerat selbst dauerhaft unbrauchbar 
rnachen. 

[0003] A us dem Stand der Technik sind bereits zahlreiche 
Ansatze bekannt, das Eindringen von Verschniutzungen in 
ein Horgerat durch geeignete Filtereinheiten zu erschweren. 
Bekannte Ansatze sollen zur Verdeutlichung im weiteren 
anhand der Fig. 10 bis 18 im Zusammenhang mit der Dar- 
stellung des Prinzipaufbaus eines Horgerates und der da- 
durch gegebenen raumlichen Moglichkeiien erlautert wer- 
den. 

[0004] So zeigt die Fig. 10 ein aus dem Stand der Technik 
allgemein bekanntes, sog. In-dem-Ohr-Gerat (IdO) mit ei- 
nem Gehause 10, welches eine mit einer Stromquelle (Bat- 
terie 12) verbundene Elektronikeinheit 14 fiir Verstarkungs- 
und Signalaufbereitungszwecke sowie eine mit der Einheit 
14 verbundene Schallaufhahmeeinheit (Mikrophon) 16 bzw. 
eine Schallabgabeeinheit (Lautsprecher) 18 aufnimmt. Ne- 
ben (in der Fig. 10 nicht gezeigten) Bedienelementen weist 
eine der SchaUaufnahmeeinheit 16 zugeordnete Schallein- 
lassoffnung 20 des Gehauses 10 im Tragezustand nach au- 
Ben (d. h. aus dem Ohr des Benutzers hinaus), wahrend, zum 
Ausbilden einer durch die individuelle Gehauseform 10 ge- 
dichteten Schallzufuhrung zum Gehorgang des Tragers, die 
Schallabgabeeinheit 18 einer Schallaustriltsoffnung 22 im 
Gehause 10 zugeordnet ist. 

[0005] Aus dieser Geometrie und prinzipiellen Konstruk- 
tionsweise eines IdO ergibt sich, dass gerade die Schaliaus- 
trittsofTnung 22 im besonderen MaBe durch (im Ohr erzeug- 
tes) Cerumen gefahrdet ist, Entsprechend zeigt die Fig. 1 1 
als Detailansicht des linksseitigen (ohrinnenseitigen) Ab- 
schnitLs der Anordnung der Fig. 10 einen in die Scbaliaus- 
trittsoffhung 22 des Gehauses 10 eingesetzten Filtereinsatz 
24, welcher, prinzipieli, aus einem hohlzylindrischen Kor- 
per mil einem senkrecht zu einer Mittenrichtung (gestri- 
chelte Linie 26) austretenden Schalls vorgesehenen Gitter 
besteht. 

[0006] Eine alternative, bekannte Realisierungsfonn eines 
Horgerates zeigt die Fig. 12 als sog. Hinter-dem-Ohr-Gerat 
(HdO). Zur Vereinheitlichung der Terminologie werden 
funktional aquivalente Baugruppen mit denselben Bezugs- 
zeichen wie in Fig. 10 bezeichnet, also auch hier nimmt ein 
(hinter dem Ohr zu cragendes) Gehause 10 eine Schallauf- 
rjahmccinhcit 16 auf, wclchc iibcr cincn Schallkanal 
(Schlauch) 17 mit einer Sc halleintrittsoffnung verbunden 
ist. Entsprechend ist eine Schallabgabeeinheit 18 uber einen 
zugeordneten, schlauchformigen Schallkanal mit dem Ohr 



des Benutzers verbunden, und zwar durch ein am Gehause 
10 ansitzcndes Winkelstuck 28 als Verbindung zu einem 
nicht gezeigten Obrpassstuck. 

[0007] Wie ein unmittelbarer Vergleich der Fig. 1 0 und 1 2 
5 (bzw. der dadurch verdeutlichten generischen Realisie- 
rungs formen von Horgeraten) verdeudicht, ist, im Hinblick 
auf eintretende Verschmutzung, ein wesentlicherkonstruk li- 
ver Vorteil eines HdO ein verg lei chs weise langer Distanz- 
weg vom eigentiiches SchaUaustritt am Ende des Winkel- 

10 stuckes 28 80 mm). Entsprechend kann vom Ohr abgeson- 
dertes Cerumen erst nach "Oberwinden dieser Distanz zur 
Schallabgabeeinheit gelangen und dort Storungen hervorru- 
fen; gleichwohl bleibt auch hier eine besondere Gefahr 
durch eindringende Fliissigkeit (gerade auch im Fall exter- 

15 ner Flussigkeit, wie z. B. durch Schwimmen), und auch die 
Mikrophoneinheit 16 in Fig. 2 ist durch eindringende Ver- 
schmutzung gefShrdet. 

[0008] Da jcdoch, ctwa durch bcsscrc akustischc Eigcn- 
schaften, IdO-Gerate sich zunehmend groBerer Beliebtheit 

20 erfreuen, besteht gerade bei dieser Realisierungsform kon- 
kreter Handlungs- und Verbesserungsbedarf im Hinblick auf 
eine Verschmutzung durch Cerumen (die sich i. u. auch in 
einer allgemein bekannten hoheren Ausfallrate von IdO-Ge- 
raten relativ zu HdO-Geraten niederschlagt). 

25 [0009] Die Fig. 13 bis 18 verdeudichen einige aus dem 
Stand der Technik bekannte Ansatze, das Eindringen von 
Verschmutzungen, insbesondere Cerumen, in Horgerate zu 
verhindern. So entspricht das in der Fig. 16 gezeigle zylin- 
drische Element 30 mit quer vorgesehenem, schalldurchlas- 

30 sigen Gitter 32 als Hauptbestand eines Filtereinsatzes 24 der 
pri nzipi ell im Zusammenhang mit Fig. 11 bereits erlauterlen 
Losung, d. h. Vorsehen eines mit Durchbruchen versehenen 
fiachigen Tragers in einer Richtung quer zur Schallmiaen- 
richtung, um so das Eindringen von VerschmutzungsstofTen 

35 zu verhindem. Wie sich jedoch bereits aus der QuerschniUs- 
geometrie der Fig. 16 ergibt, ist dieser Ansatz, insbesondere 
bei einem langeren Tragen, vergleichs weise ineffektiv, denn 
Cerumen sammelt sich im Innenbereich des zylindrischen 
Element 30 und verstopft dort dann den gesamten Filterein- 

40 satz 24. Dies ruhrt dazu, dass entsprechend haufig ein Aus- 
tausch bzw. eine Wartung vorgenommen werden muss (im 
Extremfall kann dies innerhalb von Stunden eintreten). 
[0010] Entsprechend unbefriedigend ist eine Anordnung, 
wie sie in Fig. 15 schematisch angedeutet ist: Hier ist die 

45 SchallaustrittsofTnung eines Horgerates (wie auch in Fig. 16 
liegt der AuBenbereich in der oberen Halfte der Figur, der 
Innenbereich ist nach unten gerichtet) abgedeckt durch eine 
mit Durchbruchen 34 versehene, mittels einer Schnappver- 
bindung aufsetzbaren Kappe 36, so dass, im Ergebnis, die 

50 Kappe eine Austrittsoffnung eines zugeordneten Schallka- 
nals 38 (Schallfiussrichtung aufwarts bei Verwendung zu- 
sammen mit einem Lautsprecher) abdeckt. Schall tritt dann 
nur noch durch die Durchbruche 34 aus. Auch hier zeigt sich 
jedoch ein konstruktionsbedingter Mangel; in dem MaBe, 

55 wie durch die Kappe 36 das Eindringen von Cerumen in den 
Schallkanal 38 verhindert wird, erhoht sich die Gefahr einer 
Verstopfung der Durchbruche 34, so dass diese entspre- 
chend haufig gereinigt werden mussen. 
[0011] Eine Weiterentwicklung des ailgemeinen Gedan- 

60 kens einer Abdeckung des Schallkanals 38 durch eine 
Kappe zeigen die Fig. 17, 18: Hier wird aus dem Schallka- 
nal 38 austretender Schall an einem Deckelabschnitt 40 der 
gezeigten Filtereinheit umgelenkt und durch einen Ring- 
schlitz 34 im Ubergangsbereich zwischen dem Ende des 

65 Schallkanals 38 und dcm aufsitzcndcn Deckelabschnitt 40 
zum Gehorgang geleitet. Insbesondere die verdeckte Anord- 
nung des Ringschlitzes 42 durch die besondere Ausformung 
eines uberhangenden Ringflansches 44 des Deckelab- 
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schnitis 40 verringert die Verschmutzungsgefahr durch ein- 
dringendes Cerumen deutlich. Glcichwohl besteht auch hier 
Verstopfungsgefahr, und die durch die konstruktive Reali- 
sierung bewirkten akustischen Eigenschaften einer Anord- 
nung gemaB Fig. 17, 18 sind nicht unproblemalisch. 
[0012] SchlieBlich ist, wie in den Fig. 13 und 14 gezeigt, 
eine von der amerikanischen Firma Knowles vermarktete 
Filtereinheit bekannt, welcbe zum Reinigen der ohrseitigen 
Offnung 46 einen gegen die Vorspannuog einer Spiralfeder 
48 gefuhrtes Stempel 50 vorsieht, welcher durch Betatigung 
in einem Reinigungsbetrieb (in einer Richtung aufwarts im 
Zeichnungsblatt der Fig. 14) in die Offnung 46 eingedrun- 
genes Cerumen herausstoBen kann. 

[0013] Abgesehen vom konslruktiven und herstellungs- 
technischen Aufwand isi jedoch auch die in Fig. 13, Fig. 14 
gezeigte Anordnung nicht unproblematisch, als tiefer einge- 
drungenes Cerumen den vollstandigen Schalikanal (d. h. um 
den Stempel 50 hcrurn) verstopfen und insbesonderc auch 
die Bewegbarkeitdes Stempels beeintrachligen kann. 
[0014] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
ein gattungsgemaBes Horgerat im Hinblick auf den Schutz 
gegen eindringende Russigkeil bzw. eindringende Ver- 
schmutzung zu verbessem und insbesondere eine Filterein- 
heit zu schaffen, welche die Storungsgefahr durch eindrin- 
gendes Cerumen vennindert, daiiui die Nulzungs- und Le- 
bensdauer eines Hdrgerates verlangert und gleichzeitig die- 
ses in Herstellung und Wartung vereinfacbt ist. 
[0015] Die Aufgabe wird durch das Horgerat mit den 
Merkmalen des Paten tanspruchs 1 sowie die Filtereinheit 
mit den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs 9 
gelost; vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben, wobei die auf den Haupt- 
anspruch bezogenen Unteranspruche in einer aquivalenten 
Weise auch auf die Filtereinheit gemaB Paten tanspruch 9 
Anwendung finden sollen. 

[0016] In erfindungsgemaB vorteilhafter Weise ermoglicht 
es die Ausgestaltung der FiLtereinheit mit einem (zumindest 
abschnittsweise) geneigten Filterelement, eine vergroBerte 
wirksame Durchtrittsflache fur Schall zu schaflfen, wobei 
zusatzlich die Verstopfungs- bzw. Verschmutzungsgefahr 
des Filterelements, bedingt durch die Neigung und die ver- 
groBerte effektiveFlache, herabgesetzt ist. Dabei ist als "ge- 
neigt" im Rahmen der Erfindung prinzipiell jegliche prak- 
tisch in dieser Weise wirksame gewinkelte Anordnung zu 
verstehen, die sich von einem Winkel von 0° (Bezugsebene 
zu Ebene des flachigen Filterelements) unterscheidet, wo- 
bei, im praktischen Gebrauch, sich Winkel zwisehen 45° 
und 90° (d. h. flachiges Filterelemenl liegt entlang der 
SVhallmiUenrichtung) als besonders vorteilhaft und bevor- 
zugt herausgestellt haben. 

[0017] Zudem wird es durch die vorliegende Erfindung er- 
reicht, dass eine moglichst groBe Schalldurchtrittsflache 
(FlachenvergroBerung durch die Neigung) mit (zum Schutz 
gegen eindringendes Schmutz) moglichst kleinen Durchbru- 
chen bzw. Durchtrittsoftnungen, bestimmt durch die einge- 
setzte Membrane bzw. die Siebweite, kombiniert wird. Ins- 
besondere nandich wenn eine wasser- und/odcr fettabwei- 
sende Membran eingesetzt wird, kann hier in besonders 
wirksamer Weise der Verschmutzungsschutz gewahrleistet 
werden, ohne dass dann die Transrnissionseigenschaften flir 
Schall negativ beeinflusst werden (im Stand der Technik, 
vgl. etwa Fig. 16, lassen die geoinetrischen Verhaltnisse ub- 
licherweise die Verwendung einer Membran nicht zu, da 
durch den geringen Durchmesser die akustischen Eigen- 
schaftcn fur Schalltransmission ungenugend warcn). 
[0018] Alternativ zum erstmals nunmehr erfindungsge- 
maB moglichen Einsalz einer Membran sieht die vorlie- 
gende Erfindung vor, ein siebartiges Filterelemenl einzuset- 



zen, wobei dieses, herstellungstechnisch besonders giinstig, 
zusammen mit den umgebenden, tragenden Elementen der 
Filtereinheit, entweder in einem gemeinsamen Fertigungs- 
prozess (z, B. durch SpritzgieBen, auch des Siebes) herge- 
5 stellt wird, oder aber ein geeignetes Siebelement in geeigne- 
ter Weise von einem ubbcherweise heranzuziehenden 
KunststofTmaterial fur die Filtereinheit umspritzt wird. Ent- 
sprechend ist als "siebartig" im Sinne der Erfindung etwa 
auch ein durch einen Sintervorgang hergestelltes, Poren 
to bzw. einen Durchlass anbietendes Filterelemenl zu verste- 
hen. 

[0019] Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Er- 
findung sieht hierbei zudem vor, durch geeigneten Versatz 
von einsetzenden Lochstempeln hier eine besonders feine 
15 Siebweite zu erreichen, wobei zusatzliche, im Rahmen einer 
Weiterbildung eingesetzte LOchstempel hier Vorratsvoiu- 
mina fur eindringende Verschmutzung schaffen, die sich 
giinstig auf den Bctricbszyklus der so geschiitzten Horgcra- 
tevorrichtung auswirken. 
20 [0020] Im Ergebnis wird durch die vorliegende Erfindung 
ein Schutz von IdO oder HdOHorgeraten erreicht, wel- 
cher, gegenuber eingangs diskutierten, bekannten, Losun- 
gen, deutlich verbesserte Schutz- und Handhabungseigen- 
schaften mit einfacher Herstellbarkeit (und damit fUr den 
25 Nulzer poLentieD gunsligen Kosten) kombiniert. 

[0021] Weilere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der 
Zeichnungen; diese zeigen in 
30 [0022] Fig. 1: eine perspektivische Seitenansicht einer 
Filtereinheit fur ein Horgerat gemaB einer ersten, bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
[0023] Fig. 2: eine teil weise geschnittene, perspektivische 
Seitenansicht der Anordnung gemaB Fig. 1 ; 
35 [0024] Fig. 3, 4: Langsschnitt durch die Anordnung ge- 
maB Fig. 1, Fig. 2 in einem aufgesetzten Zustand auf einen 
Schalikanal, wobei die Fig. 3 eine weiter modifizierte Form 
darstellt; 

[0025] Fig. 5: ein alternatives Ausfuhrungsbei spiel zur 
40 Fig. 1, Fig. 2 mit einem siebartigen Filterelement; 

[0026] Fig. 6: eine ausschni Us vergroBerte Detailansicht 
der Darstellung gemaB Fig. 5; 

[0027] Fig. 7: eine Detailansicht auf das Siebelement im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 5; 
45 [0028] Fig. 8: eine zweite Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung mit einer Realisierungsform in einem 
HdO-Horgerat; 

[0029] Fig. 9: eine Detailansicht der in Fig. 8 eingesetzten 
Filtereinheit; 

50 [0030] Fig. 10: eine Schnittansicht durch ein IdO-Horge- 
rat zum Verdeutlichen des prinzipiellen Konstruktions- und 
Funktionsprinzips ; 

[0031] Fig. 11: eine Detailansicht des gehorgangsseitigen 
Endabschnitts der \brrichtung gemaB Fig. 10 zum Verdeut- 
55 lichen des Einsatzes einer Filtereinheit; 

[0032] Fig. 12: eine Schnitteinheit zum Verdeutlichen des 
prinzipiellen Aufbaus einer HdO Hdrgerates; 
[0033] Fig. 13: eine teilweise geschnittene Perspektivan- 
sicht einer bekannten Filtereinheit aus dem Stand der Tech- 
60 nik; 

[0034] Fig. 14: einen Langsschnitt durch die Anordnung 
gemaB Fig. 13; 

[0035] Fig. 15: eine Schnittansicht durch eine weitere, aus 
dem Stand der Technik bekannte Filtereinheit; 
65 [0036] Fig. 16: cine Schnittansicht durch noch cine wei- 
tere, aus dem Stand der Technik bekannte Filtereinheit; 
[0037] Fig. 17: eine Schnittansicht durch noch einewei- 
tere aus dem Stand der Technik bekannte Filtereinheit und 
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[0038] Fig. 18: eine Schnittansicht entlang der Schnittli- 
nie A-A in Fig. 17. 

[0039] Wie in Fig, 1 gezeigt, ist eine im Umfang zylindri- 
sche Filtereinheit 60 (anstelle der Einheit 24) in ein IdO- 
Horgerat gemaB Fig. 10, Fig. 11 als Filter gegen das Ein- 5 
dringen von Verschmutzungen und Feuchtigkeit austausch- 
bar einsetzbar. 

[0040] Die in den Fig. 1, 2 gezeigte Einheit besteht dabei 
aus einem (im Faile des Einsatzes zusammen mil einer 
Schallabgabeeinrichtung bzw. einem Lautsprecher) eine 10 
SchaUaustrittsoffnung ausbildenden, kreisformigen Boden- 
abschnitt 62 und einem dem Bodenabschnitt 62 gegenuber- 
liegenden, endseitigen Auslassabschnitt 64, welcher, wie 
insbesondere in den Schnittansichten der Fig. 3, Fig. 4 gut 
zu erkennen ist, einen endseitig konkav gewolbten, eine 15 
Austrittsoffhung 66 ausbildenden Deckelabschnitt 68 auf- 
weist. 

[0041] Bodenabschnitt 62 und Auslassabschnitt 64 wcr- 
den dabei durch einander gegeniiberliegende, langgestreckte 
Verbindungsabschnitte 70 - einstuckig - verbunden, wobei 20 
die Abschnitte 70, vgl. insbesondere die Schnittansicht der 
Fig. 2, eine seitliche Aufnahme und Begrenzung eines in ei- 
nem mittleren Bereich der Filtereinheit 62 aufgenommenen, 
sich senkrecht zum Bodenabschnitt 62 mil Schalleintritts- 
offnung erstreckenden Membraneleinenls 72 enndglichen. 25 
[0042] Die Fig. 3 und 4 verdeutlichen anhand der Pfeile 
74 bis 77 (in dieser Reihenfolge erfolgt der Schallfluss, wo- 
bei angenommen wird, dass die gezeigte Einheit mit einer 
Schallabgabeeinheit, d. h. Lautsprecher, iiber einen Schall- 
kanal 78 zusammenwirkt) die prinzipielle Funklionsweise 30 
der erfindungsgemaBen Filtereinheit mit Membran als Fil- 
terelernent und Schallumlenkung. Wie zudem der Vergleich 
der Fig. 3 und 4 zeigt, entspricht die Fig. 4 der Anordnung 
der Fig. 1, 2 mit beidseitigem Schallaustritt aus der Offnung 
66 entlang der Pfeile 77, wahrend, zur weiteren Verminde- 35 
rung einer Verschmutzungsgefahr, der Deckelabschnitt 68* 
in Fig. 3 nur einseitig geoffnet ist. 

[0043] Konkret tritl der Schali bodenseitig in die Filterein- 
heit 60 ein, wird dann umgeienkt, so dass er die vertikal ste- 
hende Membran 72 als Filterelernent durchtritt, wird dann 40 
wiederum abgelenkt, so dass er im Bereich des Auslassab- 
schnittes 64 durch einen horizontal verlaufenden Auslass 
austritt. 

[0044] Wahrend diese Anordnung prinzipiell einem ord- 
nungsgemaBen Schallfluss, auch akustisch, keine wesendi- 45 
chen Hindemisse entgegenstellt und damit unproblematisch 
ist, wird hierdurch die Gefahr des Eintretens von Ver- 
schmutzung, etwa durch Cerumen, drastisch vermindert, 
nicht zuletzt als sich Cerumen, welches in einem auslasssei- 
tigen Raum 80 der Filtereinheit ei ntreten sollte, dort am Bo- 50 
den sammelt und nicht etwa auf der Membran (und so die 
Gefahr des Verstopfens der Membran herabsetzt). Dessen 
ungeachtet ermoglicht es die langgestreckte Anordnung des 
Membranelements 72, hier in akustisch einwandfreier Weise 
Membranmaterial (z. B. auf Teflonbasis) einzusetzen. 55 
[0045] Die Fig. 5, vergleichbar mit Ansicht und Aufbau 
von Fig. 1 , Fig. 2, zeigt eine alternative Realisierungsform 
des Filterelements im Rahmen der gezeigten Filtereinheit 
60': Bei ansonsten vergleichbarem konstruktivem Aufbau ist 
hier statt einer Membran 72 ein - wie auch die ubrige Filter- 60 
einheit - aus Kunststoff, Metall, Sintermaterial od. dgl. ge- 
bildetes Sieb 82 vorgesehen, welches, im beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel, einstuckig an die umgebenden Be- 
standteile Bodenabschnitt 62, Auslassabschnitt 64 und Ver- 
bindungsabschnitte 70 wahrend cincs SpritzgicBprozcsscs 65 
angeformt ist. 

[0046] Konkret enthalt der Siebabschnitt 82 eine Mehr- 
zahl von Durchbruchen 84, welche, vgl. Fig. 6 mit einer 



129 A 1 

6 

AusschnittsvergrdBerung des Ausschnittes B in Fig. 5, als 
Paar von teilweise uberlappenden, versetzt gegeneinander 
angeordneten Einformungen durch geeignete Lochstempel 
im Rahmen des SpritzgieBprozesses realisiert sind. Genauer 
gesagt besteht der eigentliche, als Siebmasche wirksame 
Durchbruch 84 aus einem Uberdeckungs bereich zweier Ein- 
formungen 86, welche, vgl. die Draufsicht der Fig. 7, im ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel jeweils einen kreisformigen 
Querschnitt besitzen. 

[0047] Es versteht sich von selbst, dass zur Realisicrung 
dieser fertigungstechnisch besonders geeigneten Ausfuh- 
rung der Siebeinheit 82 hier beliebige Stempelformen- 
Durchmesser und Querschnitte eingesetzt werden konnen, 
so dass mit hoher Prazision und verg lei chs weise geringem 
herstellungstechnischem Aufwand eine fur den Einsatz- 
zweck optimale Siebherstellung m6glich ist. 
[0048] Die Fig. 8 verdeutlicht auf der Basis des eingangs 
crlautcrtcn prinzipicllcn Aufbaus cincs HdO-Horgcrats ei- 
nen weiteren Einsatzfall der vorliegenden Erfindung als 
zweite Ausfuhrungsform. Sowohl im Auslassende eines der 
Schallabgabeeinheit 18 zugeordneten Schallkanals 
(Schlauchs) 19, als auch am Eingang eines der Schallauf- 
nahmeeinheit 16 zugeordneten Schallkanals 17, ist jeweils 
eine Filtereinheit 88 vorgesehen, die in der erfindungsgema- 
Ben Weise winklig angeordnet ist (auch hier verdeutlicht das 
Bezugszeichen 26 die Mittenrichtung einer Schallausbrei- 
tung, und es wird deutlich, wie eine im Rahmen der Filter- 
einheit 88 verwendete Membran 90 gegenuber einer in der 
Querschnittsebene der Kanale 17, 19 liegenden Realisie- 
rungsform (vgl. Fig. 16) geneigt ist, mit der vorteilhaften 
Wirkung der effektiven FlachenvergroBerung und der damit 
uberhaupt erst ermoglichten Einsetzbarkeit eines Membran- 
materials). Wie im Detail die Fig. 9 verdeutlicht, ist die 
Membran flache 90 der Filtereinheit 88 endseitig von einem 
abnehmbaren zylindrischen Einsatz 92 gebalten. 
[0049] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die gezeig- 
ten Ausfuhrungsbeispiele beschrankt; so ist es auf beliebige 
Weise moglich, das erfindungsgemaBe Filterelernent inner- 
halb der Filtereinheit zu befestigen, entweder integral, oder 
aber durch ein Umspritzen eines entsprechend vorgewahtten 
Teils mit einer fur die Filtereinheit verwendeten Kunststoff- 
masse. Ebenso muss das Filterelernent nicht plan sein; viel- 
mehr ist eine (teilweise) gebogene oder gefaltete Ausfuh- 
rung denkbar. 

[0050] Da zudem insbesondere die beschriebenen gunsti- 
gen Herstellungsmoglichkeiten eine preiswerte, groBserien- 
taugliche Herstellung ermogbchen, durfte es sich anbieten, 
zeitaufwendige Reinigungs- und Servicearbeiten an ver- 
schmutzten Horgeraten durch einfaches Austauschen der er- 
findungsgemaBen Einheiten zu ersetzen, so dass betrachdi- 
che Vorteile in den Alltagseigenschaften von Horgeraten zu 
erwarten sein werden. 

Patentanspriiche 

1 . Horgerat mit einer einer Schallabgabe- oder - Auf- 
nahmeeinheit (16; 18) in einem Horgerategehause (10) 
zugeordneten Schalldurchtrittsoffnung (20; 22), die 
zum Schutz vor eindringender Feuchtigkeit und/oder 
Verschmutzung, insbesondere Cerumen aus dem Ohr, 
eine bevorzugt auswechselbare Filtereinheit (60; 88) 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterein- 
heit ein flachiges, membran- und/oder siebartiges Fil- 
terelernent (72; 82; 90) aufweist, welches im Horgera- 
tegehause im Bereich der Schalldurchtrittsoffnung und, 
bezogen auf eine durch eine Ebene senkrecht zu einer 
mittleren Strahlungsrichtung (26) des von der Schall- 
abgabe-/Aufnahmeinheiterzeugten bzw. aufgenomme- 
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nen akustischen Signals, oder durch eine Ebene quer zu 
cincm Schallkanal (17; 19) zur SchalldurchtriUsorT- 
nung, oder durch die Schalldurchtrittsoffnung selbsi 
dennierte Bezugsebene, geneigt angeordner. ist_ 

2. Horgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- s 
net, dass ein Winkel zwischen der Bezugsebene und ei- 
ner durch einen Fiachenabschnitt des Filterelements 
bestimmten Ebene mindestens 30°, insbesondere etwa 
90°, betragt. 

3. Horgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- io 
zeichnet, dass die die SchalldurchtriUsoffnung reaiisie- 
rende Filtereinheit geometrisch so ausgebildet ist, dass 
zwischen einer Schalleintrittsrichtung in die Filterein- 
heit und einer SchaUaustrittsrichtung aus der Filterein- 
heit ein Winkei > 0°, bevorzugt > 45,° realisiert wird. 15 

4. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Filterelement (82) 
durch cine Mchrzahl von cinandcr benachbarten 
Durchbriichen (84) in einer Tragerflache realisiert ist, 
wobei die Durchbriiche bevorzugt durch SpritzgieBen 20 
in einem Kunststoffrnaterial gebildet sind und weiter 
bevorzugt die Tragerflache entweder an die Filterein- 
heit als Abschnitt angeformt oder als nachtraglich aus- 
tauschbares Element entfembar ausgebildet isL 

5. Hdrgenil nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 25 
durch gekennzeichnet, dass das Filterelement als vor- 
gefertigtes Element in einem bevorzugt abnehmbaren 
Gehauseabschnitt des Horgerategehauses als Filterein- 
heit, oder in einem Anschlussteil des Horgerates, ins- 
besondere Winkelstiick (28), durch ein SpritzgieBver- 30 
fahren eingebettet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Durchbriiche mittels eines Spritz- 
gieBverfahrens durch eine Mehrzahl aufeinander ge- 
richteter, bevorzugt paarweise und definiert gegenein- 35 
ander versetzter Lochstempel hergestellt werden, deren 
Oberdeckung im Kontaktbereich eine Durchlassweite 
der Durchbriiche bestimmu 

7. Horgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Lochstempel verschieden groBe Loch- 40 
durchmesser und/oder Lochfornien ausbilden. 

8. Horgerat nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Filterelement ein was- 
ser- und/oder fettabweisendes Material, und insbeson- 
dere eine luftdurchlassige, wasser- und/oder fettun- 45 
durchlassige Membran aufweisL 

9. Filtereinheit fur ein Horgerat, mit einer Schallein- 
tritls- und einer Schallauslassoffnung der Filtereinheit, 
wobei zwischen der Schalleintritts- und der Schallaus- 
lassoffnung ein flachiges, membran- und/oder siebarti- 50 
ges Filterelement (72, 82) so vorgesehen ist, dass, be- 
zogen auf eine durch die Schalleintrittsoffnung defi- 
nierte Bezugsebene, das Filterelement mil einem Fla- 
chenabschniu zur Bezugsebene geneigt angeordnet ist 

10. Verwendung der Filtereinheit nach Anspruch 9 als 55 
bevorzugt abnehmbares Schutzmittel gegen das Ein- 
dringen von Feuchtigkeit oder Cerumen in einem In- 
dem-Ohr-Horgerat oder in einem Hinter-dem-Ohr- 
HorgeraL 
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